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Die schon seit längerer Zeit zu beobachtende Veränderung des weltweiten 
Klimas sowie die zur Neige gehenden Ölvorkommen, fordern einen verant-
wortlichen Umgang mit unseren Ressourcen und dem Ausstoß klimaschäd-
licher Gase und stellen die Automobilindustrie und andere Industriezweige 
damit vor große Herausforderungen. Zum einen muss beispielsweise das 
Fahrzeuggewicht reduziert werden, auf der anderen Seite möchte man aber 
nicht auf Sicherheit und nur ungern auf Komfort verzichten. Neben diesen 
Forderungen wächst der Kostendruck stetig, was auch die Kunststoffindustrie 
deutlich spürt.

Was hat dies nun mit dem Werkzeugbau bzw. mit Oberflächentechnik zu 
tun? Sehr viel, denn Innovationen, die sich hieraus ergeben, erfordern hoch-
präzise und komplexe Werkzeuge. Stichwort Automotive-Glazing. Durch die 
Substitution von Glas durch Kunststoff kann das Fahrzeuggewicht reduziert 
werden. Die Herstellung speziell großflächiger Dachmodule aus Polycarbonat 
erfordert eine präzise Werkzeugtechnik und stellt enorme Anforderungen an 
die Oberflächengüte. In diesem Zusammenhang zu nennen ist hier auch der 
Bereich Optik. Die Herstellung optischer Linsen aus Kunststoff, die ebenfalls 
einen Beitrag zur Gewichtsreduzierung beispielsweise in den neuen LED-
Scheinwerfern liefern, erfordern Werkzeuge mit extrem guter Oberflächen-
güte – mit und ohne Strukturierung. Die Kombination von Verfahrensschritten 
und Materialien ermöglicht eine kostengünstige Herstellung dekorierter bzw. 
beschichteter Formteile mit hochwertiger Optik und Haptik, was zur Kom-
fortsteigerung im Fahrzeugbau aber auch im Wohnbereich beiträgt. Um dies 
zu realisieren sind z.B. Mehrkomponentenwerkzeuge erforderlich, die für die 
zweite, dekorative Komponente kleinste Spalte/Kavitäten präzise und mit 
hoher Oberflächengüte darstellen können. 

Dies ist nur ein Auszug vieler Beispiele, die die Herausforderungen, die an 
den Werkzeugbau gerichtet sind, beschreiben. Um hier erfolgreich zu sein 
gilt es, die gesamte Prozesskette von der Idee bis zur Herstellung des fertigen 
Bauteils zu betrachten. Das Werkzeug stellt dabei das zentrale Element bei 
der Herstellung dar. Es übt einen wesentlichen Einfluss auf die Fertigungskos-
ten und auf die Qualität der Formteile aus und soll daher im Rahmen dieser 
Tagung näher betrachtet werden. Dazu wird auf einzelne Elemente wie die 
Auswahl von geeigneten Werkzeugstählen, die Bearbeitung derselben sowie 
auf Themen rund um den Anguss, die Temperiertechnik, die Prozessüberwa-
chung und die Verfahrenstechnik selbst eingegangen.

Fachtagung

16. Würzburger Werkzeugtage
Hochpräzise Werkzeuge - 
exzellente Oberflächen

Leitung

Dipl.-Ing. Rainer Protte,
Bayer MaterialScience AG, 
Leverkusen

Einer Berufsausbildung zum Maschinenschlosser ließ Rainer Protte ein Ma-
schinenbaustudium mit der Fachrichtung Kunststoff- und Verfahrenstechnik 
an der Universität Paderborn folgen, welches er erfolgreich als Diplom-Inge-
nieur abschloss. 

Seine berufliche Tätigkeit begann er im Bereich Anwendungstechnik und Ver-
trieb bei der CP-Polymer-Technik GmbH. Es folgte die Leitung der Abteilung 
Werkzeugbau und Vertrieb bei der Hella Umform- und Stanztechnik GmbH.

Dipl.-Ing. Rainer Protte ist jetzt mit der Leitung des Teams Advanced Proces-
sing in der Business Unit Polycarbonates bei der Bayer MaterialScience AG 
in Leverkusen betraut.

09:00	 Begrüßung 

09:10	 Dipl.-Ing. RAINER PROTTE, 
	 Bayer MaterialScience AG, Leverkusen
	 Neue Anwendungen und Verarbeitungstechnologien und 	
	 ihre Bedeutung für den Werkzeugbau
	 •	 Trends
	 •	 Design
	 •	 Haptik 
	 •	 Optik 
	 •	 Herausforderungen für das Werkzeug und den Spritzguss 

09:40	 Dipl.-Ing. ROLF LANGENFELD, 
	 quattro-form GmbH, Ettenheim
	 Werkzeugoberflächen bei Spritzgießwerkzeugen
	 •	 Funktionelle Oberflächen - Trennungen, Gleitflächen, etc.
	 •	 Oberflächen in der Kavität - unterschiedliche Arten
	 •	 Herstellung, Abbildung, Entformung - 
		  Erfahrungen mit Beschichtungen

10:20	 Pause

	 Werkzeugstähle

10:50	 Dipl.-Ing. GEORG ZWICK, 
	 BÖHLER-UDDEHOLM Deutschland GmbH, Düsseldorf
	 Werkzeugstähle für den Kunststoffformenbau
	 •	 Ausfallmechanismen
	 •	 Stahlauswahl
	 •	 Mechanische Eigenschaften

11:20	 Dipl.-Ing. KRISTIAN ARNTZ, 
	 Fraunhofer Institut für Produktionstechnologie (IPT), Aachen
	 Innovative Technologien zur Finish-Bearbeitung 
	 von Werkzeugen
	 •	 Die Anwendungen - 
		  Spritzgießformen für höchste Designanforderungen
	 •	 Die Technologien - automatisierte Hochglanzpolitur 
		  und Laserstrahlstrukturierung
	 •	 Die Prozesskette - Gestaltung, Entwicklung und 
		  Umsetzung in CAD, CAM und NC
	 •	 Die Anlagentechnik - 
		  neue Konzepte für den Werkzeug- und Formenbau

12:00	 Gemeinsames Mittagessen

13:30	 Dipl.-Ing. HARRY SCHWARZ, 
	 Gebr. Krallmann GmbH, Hiddenhausen
	 Hochleistungswerkzeuge für optische Anwendungen
	 •	 Stand der Werkzeugtechnik für Hochleistungswerkzeuge
	 •	 Technologien und Fertigungsverfahren aus der Praxis
	 •	 Umsetzung innovativer Werkzeugtechnik in Produkte (Beispiele)

14:10	 NN, 
	 Oerlikon Balzers Coating Germany GmbH, Bingen
	 PVD Beschichtung von Spritzgießwerkzeugen
	 • Verschleißschutz von strukturierten Werkzeugoberflächen 
	 • Einfluss von Beschichtungen auf die Glanzwirkung 
		  von Kunststoffbauteilen 
	 • Glanzgradeinstellung durch Schicht- und Oberflächenbehandlung

14:50	 Pause

	 Verfahrenstechnik/Verarbeitungstechnik

15:20	 Dipl.-Ing. JOCHEN MITZLER, 
	 Krauss Maffei Technologies GmbH, München
	 SkinForm - die neue Generation der Mehrkomponententechno-	
	 logie für einzigartige Oberflächenfunktion
	 •	 Kombination aus Spritzgießen und PUR-Verarbeitung 
		  in einer Maschine 
	 •	 Ganzheitliche Betrachtungsweise des Fertigungssystem  
	 •	 Einzigartige Oberflächeneigenschaften durch den Einsatz 
		  der PUR-Gießsysteme
	 •	 Werkzeug- und Verfahrenstechnik 

	 Temperiertechnik

16:00	 Dipl.-Ing. THORSTEN HERBERT, 
	 CONCEPT Laser GmbH, Lichtenfels
	 LaserCUSING® - Neue Wege konturnaher Kühlung, 
	 Anwendung und Beispiele aus der Praxis
	 •	 Situation im Werkzeug und Formenbau
	 •	 Steigende Anforderungen an die Produktqualität 
		  von Kunststoffbauteilen
	 •	 Steigender Preisdruck im Werkzeug und Formenbau, 
		  dadurch höherer Automationsgrad der Fertigung notwendig
	 •	 Wettbewerbsfähigkeit nur durch Technologie
	 •	 LaserCUSING® zur Optimierung des Spritzgießprozesses 
		  mit Anwendungsbeispielen
	 •	 Variothermtechnik im Werkzeugbau

16:40	 Dipl.-Ing. HELMUT GRIES, 
	 gwk Gesellschaft Wärme Kältetechnik mbH, Kierspe
	 Steigerung der Produktivität beim Spritzgießen 
	 durch optimierte Werkzeugtemperierung
	 •	 Kavitätsnahe Anordnung von Temperierkanälen
	 •	 Segmentierte Werkzeugtemperierung
	 •	 Dynamische Temperierverfahren

17:20	 Ende der Vorträge

19:00	 Ausklang des ersten Veranstaltungstages 
	 bei einer kulinarischen Weinprobe
	 im festlich beleuchteten Kellergewölbe der Würzburger Residenz

09:00	 Dipl.-Ing. UDO HINZPETER, 
	 Kunststoff-Institut Lüdenscheid NRW GmbH, Lüdenscheid
	 INDUMOLD - induktive Erwärmung von Spritzgießwerkzeugen - 
	E ine effiziente Alternative der Werkzeugtemperierung
	 •	 Technologische Prinzipien der induktiven Erwärmung
	 •	 Vorteile, Anwendungsgebiete, Anwendungsbeispiele

	 Angusstechnik

09:40	 KARL-HEINZ CRONAU, 
	 HEITEC Heisskanaltechnik GmbH, Burgwald
	E xzellente Oberflächen - Spritzgießen mit Heißkanaltechnik
	 •	 Gestellte Anforderungen 
	 •	 Erforderliche Voraussetzungen
	 •	 Vorhandene Möglichkeiten
	 •	 Maximale Akzeptanz
	 •	 Anwendungen

10:20	 Pause

10:50	 Dipl.-Ing. WOLFGANG HOMES, 
	 PSG Plastic Service GmbH, Mannheim
	 Heißkanalsysteme für größere Bauteile 
	 mit optischen Anforderungen
	 •	 Angusssysteme
	 •	 Verfahrenstechniken
	 •	 Anwendungen und Beispiele

	 Qualitätsprüfung/-kontrolle

11:30	 DOMINIK CORDES, 
	 Kistler Instrumente GmbH, Wuppertal
	 Der Werkzeuginnendruck - Der „Fingerabdruck“ ihrer Qualität 
	 •	 Die Motivation zum Einsatz der Werkzeugsensorik
	 •	 Arten und Aufbau von Druck- und Temperatursensoren
	 •	 Charakteristik der Druck- und Temperaturverläufe im Werkzeug
	 •	 Die Referenzkurve als Fingerabdruck Ihrer Formteilqualität
	 •	 Intelligente Steuerungsmöglichkeiten über die Werkzeugsensorik

12:10	 Dr. DIETER P. GRUBER, 
	 PCCL Polymer Competence Center Leoben GmbH, A-Leoben
	 Vermessung von visuell wirksamen Eigenschaften 
	 von Werkstoffen und Werkstoffverbundsystemen
	 •	 Erscheinungsbildvermessung
	 •	 Intuitive Glanzgradmessung
	 •	 Messung des Abbildauflösungsvermögens
	 •	 Werkstoffelektrodynamik 
		  (Berechnung des Reflexions- und Absorptionsverhaltens)
	 •	 Defekt-Charakterisierung unter Berücksichtigung 
		  der menschlichen Wahrnehmung
	 •	 Selektive Beschichtungen

12:50	 Ende der Veranstaltung
Änderungen vorbehalten

Ort			   Festung Marienberg, Oberer Burgweg
			   Wolfskeel-Hofstube, 97082 Würzburg

Veranstalter	 SKZ - ConSem GmbH
			   Frankfurter Str. 15 - 17, 97082 Würzburg

Termin			   4. bis 5. November 2009

Leitung			   Dipl.-Ing. Rainer Protte, 
			   Bayer MaterialScience AG, Leverkusen

Organisation	 Dipl.-Ing. Norbert Schlör, SKZ, Würzburg
			   Tel. 0931 4104-136

Die Festung Marienberg ist ein exklusiver Veranstaltungsort mit historischem 
Flair. Eine professionelle Organisation durch geschultes Personal, das zertifi-
zierte Managementsystem nach ISO 9001 und die persönliche Betreuung mit 
Ansprechpartner im Rahmen der Veranstaltung garantieren den reibungslo-
sen Ablauf. Sie erhalten das Tagungshandbuch auf CD und Papier sowie Ar-
beitsunterlagen und auf Wunsch eine persönliche Teilnahmebescheinigung.

Würzburg, eine wunderschöne Barockstadt liegt mit seinen Weinbergen 
im Herzen des fränkischen Weinlands. Viele beeindruckende Sehenswür-
digkeiten, wie das UNESCO Weltkulturerbe „Würzburger Residenz“, die 
Mittelalterliche Festung Marienberg und der Romanische Dom St. Kilian 
machen Würzburg als Veranstaltungsort zur ersten Wahl!

Eine gute infrastrukturelle Anbindung garantieren mehr als 70 ICE-Verbin-
dungen am Tag und die 1h entfernten Flughäfen Frankfurt und Nürnberg.

	 Premium-Vorteile	 Fachtagungs-Infos kompakt

	 Mittwoch, 04.11.2009 	 Mittwoch, 04.11.2009 	 Donnerstag, 05.11.2009
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12:10	 Dr. DIETER P. GRUBER, 
	 PCCL Polymer Competence Center Leoben GmbH, A-Leoben
	 Vermessung von visuell wirksamen Eigenschaften 
	 von Werkstoffen und Werkstoffverbundsystemen
	 •	 Erscheinungsbildvermessung
	 •	 Intuitive Glanzgradmessung
	 •	 Messung des Abbildauflösungsvermögens
	 •	 Werkstoffelektrodynamik 
		  (Berechnung des Reflexions- und Absorptionsverhaltens)
	 •	 Defekt-Charakterisierung unter Berücksichtigung 
		  der menschlichen Wahrnehmung
	 •	 Selektive Beschichtungen

12:50	 Ende der Veranstaltung
Änderungen vorbehalten

Ort			   Festung Marienberg, Oberer Burgweg
			   Wolfskeel-Hofstube, 97082 Würzburg

Veranstalter	 SKZ - ConSem GmbH
			   Frankfurter Str. 15 - 17, 97082 Würzburg

Termin			   4. bis 5. November 2009

Leitung			   Dipl.-Ing. Rainer Protte, 
			   Bayer MaterialScience AG, Leverkusen

Organisation	 Dipl.-Ing. Norbert Schlör, SKZ, Würzburg
			   Tel. 0931 4104-136

Die Festung Marienberg ist ein exklusiver Veranstaltungsort mit historischem 
Flair. Eine professionelle Organisation durch geschultes Personal, das zertifi-
zierte Managementsystem nach ISO 9001 und die persönliche Betreuung mit 
Ansprechpartner im Rahmen der Veranstaltung garantieren den reibungslo-
sen Ablauf. Sie erhalten das Tagungshandbuch auf CD und Papier sowie Ar-
beitsunterlagen und auf Wunsch eine persönliche Teilnahmebescheinigung.

Würzburg, eine wunderschöne Barockstadt liegt mit seinen Weinbergen 
im Herzen des fränkischen Weinlands. Viele beeindruckende Sehenswür-
digkeiten, wie das UNESCO Weltkulturerbe „Würzburger Residenz“, die 
Mittelalterliche Festung Marienberg und der Romanische Dom St. Kilian 
machen Würzburg als Veranstaltungsort zur ersten Wahl!

Eine gute infrastrukturelle Anbindung garantieren mehr als 70 ICE-Verbin-
dungen am Tag und die 1h entfernten Flughäfen Frankfurt und Nürnberg.

	 Premium-Vorteile	 Fachtagungs-Infos kompakt

	 Mittwoch, 04.11.2009 	 Mittwoch, 04.11.2009 	 Donnerstag, 05.11.2009



Leitung: Dipl.-Ing. Rainer Protte,
Bayer MaterialScience AG, Leverkusen

16. Würzburger Werkzeugtage
Hochpräzise Werkzeuge - exzellente Oberflächen

LEHRGANG

SEMINAR

FACHTAGUNG

4. bis 5. November 2009
Festung Marienberg, Würzburg

Änderungen vorbehalten

Fax: 0931 4104-227/-274
Anmeldung zur Fachtagung

16. Würzburger Werkzeugtage
4. bis  5. November 2009 in Würzburg

Ausland

Straße/PF

Firma/Institut

Telefon 	 Fax

PLZ 	 Ort

Titel	V orname	N ame

E-Mail	 Abt.

Titel	V orname	N ame

Titel	V orname	N ame

E-Mail	 Abt.

E-Mail	 Abt.

Datum 	 Unterschrift

Teilnehmer

Firmenstempel

Es gelten unsere allgemeinen Geschäftsbedingungen, die Sie jeder Zeit einsehen können.

Namhafte Unternehmen tragen vor

Bayer MaterialScience AG, Leverkusen

BÖHLER-UDDEHOLM Deutschland GmbH, Düsseldorf

CONCEPT Laser GmbH, Lichtenfels

Fraunhofer Institut für Produktionstechnologie (IPT), Aachen

Gebr. Krallmann GmbH, Hiddenhausen

gwk Gesellschaft Wärme Kältetechnik mbH, Kierspe

HEITEC Heisskanaltechnik GmbH, Burgwald

Kistler Instrumente GmbH, Wuppertal

Krauss Maffei Technologies GmbH, München

Kunststoff-Institut Lüdenscheid NRW GmbH, Lüdenscheid

Oerlikon Balzers Coating Germany GmbH, Bingen

PCCL Polymer Competence Center Leoben GmbH, A-Leoben

PSG Plastic Service GmbH, Mannheim

quattro-form GmbH, Ettenheim

Anmeldung (schriftlich) und Information
SKZ - ConSem GmbH
	 Frankfurter Straße 15 - 17, 97082 Würzburg
	 0931 4104-164/-184
	 0931 4104-227/-274
	 Internet: http://www.skz.de
	 E-Mail: anmeldung@skz.de

unter Angabe folgender Daten:
•	 Thema der Veranstaltung
•	 Vor- und Zuname des Teilnehmers
•	 vollständige Firmen- oder Privatanschrift

Teilnahmepreis	 960,00 EUR zzgl. ges. MwSt

Sonderkonditionen
Pro Veranstaltung gewähren wir bei Mehrfachanmeldungen aus einem Unterneh-
men folgende Ermäßigungen:
der zweite Teilnehmer erhält 10 % Nachlass,
der dritte Teilnehmer 20 % Nachlass.
Bildungsscheck NRW kann eingelöst werden!

Leistungen
Tagungshandbuch inklusive CD,
Mittagessen, Weinprobe, Pausengetränke

Stornierungen
Wir bitten um Ihr Verständnis, dass bei schriftlicher Abmeldung bis eine Woche vor 
Veranstaltungsbeginn eine Stornogebühr von 10 % des Teilnahmepreises berechnet 
wird. Bei Abmeldung danach ist der volle Preis fällig. Das Teilnehmerverzeichnis 
wird ca. eine Woche vor Beginn der Veranstaltung erstellt, verspätete Anmeldun-
gen können leider nicht mehr darin berücksichtigt werden.

Zimmerreservierung
Hotelzimmer zu Sonderkonditionen bei:
Novotel Würzburg****, Eichstr./Ludwigstr., 97070 Würzburg
	 Tel. 0931 3054-0, Fax. 0931 3054-423 (ab 107,00 EUR/Kennung: SC315078423)
Maritim Hotel****, Pleichertorstr. 5, 97070 Würzburg
	 Tel. 0931 3053-830, Fax. 0931 3053-900 (ab 105,00 EUR/Kennung: SKZ026)
Rebstock Hotel****, Neubaustr. 7, 97070 Würzburg
	 Tel. 0931 3093-0, Fax. 0931 3093-100 (ab 96,00 EUR)
Mercure Hotel***, Dreikronenstr. 27, 97082 Würzburg
	 Tel. 0931 4193-0, Fax. 0931 4193-460 (ab 94,00 EUR/Kennung: SC315078423)
Weitere Hotelzimmer können Sie abrufen bei der Congress & Tourismus Zentrale: www.wuerzburg.de

Tagungsbüro
Tel.:	 0931 416131 	 	 während der Veranstaltung besetzt

SKZ-Gesamtprogramm
unter www.skz.de/fachtagungen
unter www.skz.de/seminare




