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Repairtecture

LOKALES UND REVERSIBLES SELBSTFALTEN VON

VERNETZTEN POLYMEREN

REVERSIBEL SCHALTBARE KATALYSATOREN WURDEN ENTWICKELT, DIE EINE
SELBSTSTANDIGE UMFORMUNG VON VERNETZTEN POLYMEREN ERMOGLICHEN.

Kovalent vernetzte Polymere zeichnen sich durch
hervorragende mechanische Eigenschaften und eine
hohe chemische Bestandigkeit aus. lhre Robustheit
stellt jedoch eine grofRe Herausforderung fiir das
Recycling, Umformen dieser
Materialien Polymernetzwerke
zielen darauf ab, diese Liicke zwischen Leistung und
Nachhaltigkeit zu schliefen. Dynamische Polymere
sind in der Lage ihre Netzwerktopologie in Folge eines

SchweilRen oder

dar. Dynamische

externen Reizes neu zu organisieren. Die daraus
resultierende Verdnderung der Viskoelastizitdt kann
fir  eine stoffliche
Wiederverwertung der Materialien genutzt werden.
Im Rahmen des COMET-Modulprojekts Repairtecture
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wurde in Zusammenarbeit mit der University of New
South Wales und der University of Melbourne eine
neue synthetisiert. Der
synthetisierte Katalysator ermoglicht ein schnelles
und reversibles viskoelastischen
Eigenschaften in vernetzten dynamischen Polymeren.
Die Arbeit wurde im renommierten Journal of the
American Chemical Society (JACS) veroffentlicht
(https://doi.org/10.1021/jacs.5¢13227).

Merocyanin-Photosaure

Steuern der

Wirkungen und Effekte

Durch die Bestrahlung mit sichtbarem Licht wird die

Photosdure aktiviert und ein makroskopischer



SUCCESS STORY

Materialfluss durch saurekatalysierte Umesterung
(bei erhdhter Temperatur) ausgelost.
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zurickzufihren ist. Im  Vergleich zu zuvor
untersuchten Katalysatoren zeichnet sich die
Merocyanin-Photosdure durch eine schnellere

Schaltbarkeit und eine hohere Reversibilitdt aus. Die
auBergewohnlich  hohe liber den
Isomerisierungszustand der Photosdure wird zur

Kontrolle

Erzeugung von Mikro-Gradienten aktiver
katalytischer =~ Spezies  genutzt. Der daraus
resultierende Gradient der mechanischen
Eigenschaften ermoglicht eine formfreie und

selbststandige Umformung freistehender Polymer-
folien. Das vorgestellte katalytische Konzept kann auf
eine Vielzahl von sdurekatalysierten dynamischen
Polymernetzwerken angewendet werden.
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Das COMET-Modul Projekt Repairtecture wird im Rahmen von COMET — Competence Centers for Excellent Technologies durch BMIMI, BMWET und den
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