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METAMATERIALFINDER – EINE OPEN-SOURCE 
SOFTWARE FÜR DIE ANALYSE VON METAMATERIALIEN 
AUTOMATISCHE ERSTELLUNG UND ANALYSE MECHANISCHER METAMATERIALIEN 
MIT GESCHLOSSENEN KURVEN 
 
Bei mechanischen Metamaterialien werden 

Geometrie und Material kombiniert, um besondere 

mechanische Eigenschaften zu erzielen. Zu diesen 

Eigenschaften gehören unter anderem Leichtbau, 

Faltbarkeit, auxetische Strukturen und variable 

Steifigkeit. 

Die Entwicklung und Auswertung solcher Strukturen 

können jedoch sehr komplex sein und viel Zeit in 

Anspruch nehmen. Im Rahmen des COMET-

Modulprojekts Chemitecture wurde deshalb eine 

Software entwickelt um die Einstiegshürde bei der 

Entwicklung von Metamaterialien zu reduzieren. 

Auf Basis von geschlossenen Kurven können 

vollautomatisch poröse Strukturen erstellt, 

numerisch simuliert und ausgewertet werden. Für die 

Nutzung der Software sind keine CAD-Vorkenntnisse 

erforderlich. Als Eingabe sind lediglich geschlossene 

Kurven und die Bandbreite der zugehörigen 

Parameter nötig. Dies kann z.B. eine kreisförmige 

Pore mit variierendem Radius sein. 

Die Software erstellt dann automatisch die 

notwendigen Geometrien, führt die numerischen 

Simulationen durch und bereitet die Ergebnisse auf. 

Neben porösen Strukturen, die durch Entfernen von 

Material entstehen, können auch Multimaterial-

Strukturen erstellt und untersucht werden. Dabei 

werden die definierten Poren nicht entfernt, sondern 

durch andere Materialien ersetzt. 

Die Software und das Handbuch sind Open-Source 

und öffentlich zugänglich unter: 

github.com/MathiasFleisch/MetamaterialFinder 
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Wirkung und Effekt 

Die Software (MetamaterialFinder) soll die 

Entwicklung neuer mechanischer Metamaterialien 

auf der Grundlage poröser Strukturen unterstützen 

und beschleunigen. 

Aufgrund der großen Anzahl einzigartiger Geometrien 

für ein bestimmtes Metamaterial ist es nicht möglich, 

jede einzelne Struktur manuell zu erstellen und zu 

untersuchen. Daher ist ein automatisierter Ansatz 

notwendig, um zusätzliche Strukturen mit 

interessanten mechanischen Eigenschaften zu finden. 

Die vorgestellte Software bietet eine 

niederschwellige und schnelle Möglichkeit, 

mechanische Metamaterialien auszuwerten. 

Um die Vielseitigkeit der Software zu demonstrieren, 

wurden mehrere bereits etablierte Metamaterialien, 

z.B. Bienenwabenstruktur oder tetra-antichirale 

Strukturen, erzeugt und mit herkömmlichen Ansätzen 

verglichen. Die Software kann die Eigenschaften 

dieser Strukturen sehr gut reproduzieren. Zusätzlich 

wurden bereits im Rahmen der Software-Entwicklung 

neuartige Strukturen gefunden mit denen die 

Poissonzahl variiert werden kann. 
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